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@) DISPOSITIF DE DISTRACTION POUR LES OS D ENFANTS POSSEDANT DES MOYENS D'ACCROCHAGE ET 
DE REGIJVGE PERIVIETTANT DE SUiVRE LEUR CROISSANCE. 

(§) Disposltif de distraction (3) ayant au moins trois mo- 
des de r6alisation possibles, comportant des dispositifs 
tf accrochages aux os combines avec des dispositifs de r6- 
glage, ei permettant de g6rer revolution de la deformation 
notamment du tronc d'un enfant en cours de croissance: 

Les dispositifs d'accrochage etant constitu6s: 

-soit par des flasques d'accrochage aux os. 

-solt par des moyens (23) et (24) eux mSmes formes de 
crochets ou d'^trlers (231) ou d^un ensemble de crochets 
mdle femelle (235), (236) avec entretoise (239) encerclant 
I'os. 

Les dispositifs de r6glage (300) ayant au moins trois for- 
mes de realisation possibles, etant constitues par exemple 
de moyens (31), chacun etant accessible par un orifice cen- 
tral (312) qui permet de regler la distance separant deux des 
dispositifs d'accrochage precedents au moyen d'un mini- 
outil. 
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DISPOSITIF DE DISTRACTION POUR LES 
OS D'ENFANTS POSSeDANT DES MOYENS 
D'ACCROCHAGE ET DE RJ&GLAGE PERMETTANT 
DE SUIVRE LEUR CROISSANCE 

5 

DOMAINE DE L*INVENTION 

L'inventioii conceme un dispositif de mise en tension que I'on 
place entre les c6tes d*un enfant dont la croissance n'est pas 
termin^e et qui pr^sente des deformations ou malformations 

10 notamment du tronc .Dans ce cas present les chinirgiens 
specialistes de ce type d'intervention Fappellent : dispositif de 
distraction . n va permettre de corriger aussi bioi les malformations 
cong^tales que celles qui 2^>paraitraient en cours de croissance , 
sans interdii« ni bloquer celle-ci ;c'est done en particulier gr^ aux 

15 moyens mis en jeu que cette invention sauia r^oudre le probl^e 
pos^ , jusqu'id non r^solu. 

ART ANTERIEUR 

Les premiers traitements des scolioses ^taient bas6s sur des 
20 mouvements de la colonne vert^brale. Y Cotrd peifectionne cette 
technique en mettant au point en 1982 un dispositif de traction et 
d'^longation du rachis. Cette traction du rachis dtait tr&s 
douloureuse . Pour les cas' les plus graves ,elle ^tait suivie d'un 
platrage du thorax pour tenter de garder le mieux possible la 
25 correction eflfectu^e. Le plus souvent^le m^ecin prescrivait le port 
d'un corset qui maintenait plus ou moins le rachis. Pour les 
deformations les plus graves ,les r^sultats dtaient loin d*dtre 
satisfaisants .Le rachis ne se redressait pas suffisamment et le port 
du corset etait astreignant Malgr^ tons ces inconvenients, cette 
30 methode est encore utilis^e pour le traitement des scolioses des 
jeunes enfants. 



D y a environ 30 ans Harrington a 6t6 le premier k implanter 
dans le dos d'un patient une tige avec deux crochets fix^e par ses 
extr^mit^ h I'ossature pour essayer de redresser la colonne. Le 
lachis ^taib bien redress^ mais 6 mois plus tard, une fois la greffe 
5 prise, les vert^bres formaient un bloc osseux limitant la mobility aux 
vert^bres non instruments^ 

La distance souvent impor^te entre les deux crochets faisait 
que la tige qui les reliait subissait de fortes contraintes , entrainant 
des ruptures de tiges et obligeait ainsi le chirurgien k intervenir. 
10 Une immobilisation de 6 mois par pldtre 6tsdt souvent n^cessaire. De 
plus la correction n'dtait effectu^e que sur un seul plan. La balance 
sagitele 0<>^ose lombaire et cyphose thoracique anatomiques) 
n'^tait pas respect^, il s*en suivait des problfemes en post op^ratoire 
pour le patient . 

15 Yves Cotrel en 1988 met au point un dispositif pour ^taiement 
des vert^bre du rachis. H multiplie les prises au niveau des vert^bres 
si bien que Ton passe d'un syst^me h deux crochets pour une 
ossature, k un syst^me pouvant aller jusqu*k deux crochets ou deux 
vis par vertfebre , ce qui permet de r^duire les contraintes sur la tige 

20 reliant les implants. De plus il met au point une technique de 
redressement tridimensionnel du rachis. Le rachis est non seulement 
redress^ dans le plan frontal mais la lordose lombaire et la cyphose 
thoracique sont ^galemeiit restitutes. Tlges et crochets sont 
solidement fixts les uns aux autres assurant le maintien du rachis 

25 durant le temps de prise de la greffe osseuse. Le patient pent 
retrouver une activity normale quel que temps apr^s I'intervention. 
Au bout de six mois,Ie rachis est en principe fusionnt, le materiel 
reste en place. C'est encore ce type d'intervention que Ton r^ise le 
plus souvent aujourd'hui. La colonne est certes bien corrig^, mais 

30 lesvert^bres instrument's sont bloqu^s. Le patient, pour retrouver 



sa mobilite au niveau du tronc ,est amen^ k compenser sur les 
disques intervertdbraux libres de tout materiel . 

Le gros inconvenient de cette intervention est done qu'elle fixe 
d^finitivement le rachis; la croissance des vert^bres fusionn^es est 
5 bloqu6e. Si le chirurgien op^re un enfant alors que la croissance 
n'est pas teimin^e, il va.Woquer la croissance des vertfebres k 
Tarriere en laissant la croissance libie devant C*est le ph^nom&ne 
vilebrequin constat^ par le professeur Dubousset . 

Cest pourquoi la fixation des vert&bres n'est pas 

10 concevable chezdejeunes enfants .Dans ce cas on utilise seulement 
les traitements par corsets ou plttre pour limiter et freiner revolution 
de la deformation. Des que Tenfant aura suffisamment grandi, le 
chirurgien lui redressera et fixera le rachis par la technique 
precedenunent decrite, qui ne sait en aucune fa9on s'adapter aux 

15 proU^mes de croissance. Pour certains enfante ayant des 
malformations congenitales, le fait d' attendre Tage adulte n'est pas 
possible et les chirurgiens sont obliges de fusionner quelques 
vert&bres pour permettre un minimum de capadte respiratoire . 

La presente invention qui va maintenant 6tre decrite dans 

20 trois modes de realisations illustratifs et non limitatifs va permettre de 
resoudre ces probl^mes auquels sont confrontes tous les enfants dont 
la croissance n'est pas terminee . 
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DESCRIPTION 

Le present Disposidf de distraction se compete de 
dispositifs d'accrochage aux os adaptables par exemple aux 
cotes, et de dispositifs de r^glage de rintervalle sita6 entre deux 
5 dispositifs d'accrochage. 

Les dispositifs d!accnx;hage sent ind^pendants de la 
distance d'origine des os k hearten par exemple on pent accrocher 
une extr^mi^ du dispositif d'accrochage d*une c6te donn^e k une 
autre cote qui n'est pas forc^ment la plus proche. 
10 Les moyens de r^glage vont permettre k la fois de r6gler et 

de coniger la deformation qui va 6voluer avec la croissance en 
r^percutant ce mouvement sur I'ensemble du disix>sitif de 
distraction^dont on peut facilement modifier p^riodiquement le 
r^glage . 

15 Nous d6crirons cette invention dans trois modes de r^isations 
privil^gi^ qui permettent de Tadapter au cas par cas au probl^me 
pos^en dessinant quelques exemples de r^isation , 

La figure 1 de la planche 1/4 montre une vue d'ensemble 
d*un premier type de dispositif de distraction pour les os 
20 La figure 2 de la planche 1/4 est une vue de dessus de 

I'ensemble du dispositif de distraction ( premier mode de realisation) 
Lt$ figureyS , 4 et 5 de la planche 1/4 montrent trois 
exemples de moyens d'accrbchage aux os. 

La figure 6 de la planche 2/4 montre une vue d'ensemble 
25 d'une variante du dispositif avec son mini-outil (cas du deuxidme 
mode realisation) 

La figure 7 de la planche 2/4 montre une vue en coupe 
(cas du deuxi^me mode de realisation .) 

La figure 8 de la planche 2/4 montre le moyen de r^glage 
30 de I'ensemble du dispositif de distraction, (cas du deuxi^me mode 
de realisation) 



La figure 9 de la planche 3/4 montre des vues de dessus du 
dispositif de distraction dans le troisi^me mode de r^isation. 

Les figures 10, 11 et 12 de la planche 3/4 montrent les details 
du dispositif de r^glage du dispositif de distraction en vue de dessus, 
5 un example de mini-outil de r^glage , et une vue en perspective 
La figure 13 de la planche 4/4 montre un des dispositif s de 
distraction en place sur i'ossoVure. 

Un premier mode de r^isation est un dispositif de distraction 
1 qui comprend comme dans tous les cas de r^isation: un 
10 dispositif de i^glage 100 et un dispositif d'accrochage aux os . 
Le Dispositif de r6glage 100 comprend: 
au moins une tige filets 11 avec en son centre un moyen de 
r^giage 12 qui pent Stre monobloc avec les tiges ou engage sur 
ces tiges, permettant le i^glage du dispositif de distraction 1. 
15 n poss^e en son centre un petit trou central 120 d*engagement 
d'un mini-oudl 121,1a forme du trou ^tant adapt^e h Toutil, ce qui 

va autoriser un d^placement des moyens 
d'accrochage situ^sur les os et de r6gler ainsi leur 6cartement. 
La tige filet^e 11 possMe dans ses 2 parties sym^tiiques des 
20 pas de vis inverses (gauche et droite) sur lesquels viennent se visser 
deux dispositifs d'accrochages des os 13 et 14. 

Ces dispositifs d'accrochages 13 et 14 peuvent etre dans une 
premiere version deux flasques 131 et 132 s'accrochant k I'os en 
6pousant parfaitement sa forme ,elles sont munies de vis de fixation 
25 133 et 134 d^port^es par rapport k I'axe du dispositif de r^glage. 
(fig 2) 

Lorsque I'enfant grandit, on pratique une petite incision 
exactement k Tendroit ou se trouve plac^ le trou 120 correspondant 
au passage du mini-outil et on vient r^gler I'^cartement des 
30 dispositifs d'accrochage 13 et 14 ,en ^vitant tous les inconv6nients 
ddcrits dans le cas des inventions incapables de suivre la croissance. 
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Dans un deuxifeme mode r^isation ,qui est line variante du 
premier mode de r^lisation ,le dispositif de r^glage 200 comprend : 

Un fourreau central 27 pecmtttixot T^cartement 
recherche entre deux os. Ce fourreau central 27 de r^glage poss^e 
5 au moins un mini-trou 220 ou plusieurs d6cal^s pour permettre un 
acc^js plus facile par exemple d'une mini-tige que Ton pent rentrer 
pour r^gler k Tendroit d^ir^ la distance entre les deux os.Chaque 
tige filets k pas inverse rentre dans le moyen central qui comprend 
de chaque cot6 un pas de vis adapts et sur sa forme ext^rieure des 
10 m^plats ou des pans coup6s permettant de le faire toumer par la 
prise exteme d'une mini-clef adapt^e h sa forme . Ceci permet au 
chirurgien d'intervenir pour le r^glage du dispositif. 

Ce dispositif de r6glage 200 s'integre trbs facilement dans le 
corps en prot^geant les parties actives 233 ou 234 (des tiges filetdes 
15 21a ou 21 b) des tissus et de Tossature environnante. 

Le dispositif d*accrochage est dans ce cas constitu6 par 
exemple de moyens d'accrochages 23 et 24 qui peuvent 6tre : 
soit : des ^triers 231 qui s'enfilent sur les tiges filet^s 
2 la ou 2 lb avec blocage par un ^rou 25 
20 soit : des crochets 235 et 236 formes de deux parties mSle et 

femelle 6pousant la forme de I'os 

soit encore un crochet coulissant 237 sur une tige 21 qui 
peut Stre lisse , filet^e , ou moUetee et sur laquelle le crochet 
vient se fixer par une vis pointeau noy^ dans un renflement 
25 faisant partie du crochet ( figure 5) 

En plus de ces moyens d'accrochage(fig 3, 4 et 5) ,les crochets 
ou les ^triers peuvent poss^der une pointe 26 qui vient poin9onner 
I'os pour mieux rimmobiliser. Ete plus il est pr6f6rable de placer 
une entretoise tubulaire 239 entre les crochets 235 et 236 afm 
30 d'eviter tout glissement de I'os par ouvcrture des crochets au 
serrage, permettant ainsi,d'obtenir un cerclage tits efGcace de I'os . 



le troisi^me mode de realisation dudispositif de distraction 3 
se compose : 

d'un dispositif de r6glage 300 qui comprend un moyen 
central 31 lui-mdme compost d'un petit carter 310 (inf6rieur k la 
5 dimension d'un domino) ,dans lequel toume librement sur un axe 
une petite roue qui pent 8tse dent^ 311 centr^e sur ledit carter 310 
et poss^dant k Tune des extr^mit^ de son axe un moyen 312 de 
mise en rotation avec Famplitude d^ir^e .Ce moyen peut Stre un 
trou permettent I'engagement d'une clef mile k six pans 321 ,ou 
10 tout autre moyen Equivalent, sa seule n^cessitE est d'etre encastr6 
sans proEminence dans ledit carter 310. 

Dans ce carter viennent se positionner de chaque co^ de la 
roue 311 deux tiges pas forcdment identiques 35 et 36 qui vont dtre 
mise en translation sur demande grSce au moyen de r^glage 31 
15 situE sur le carter 3 10 et accessible par un mini-outil 321 . 

Lcs deux tiges 35 et 36 peuvent poss^der une partie 
cannelEe suivie d'une partie filet^e qui permettent d'engager trds 
facilement de mani^re sym^trique les parties filet^s juqu'a la partie 
cannel^ permettant ensuite rengr^nement systEmatique dans lai 
20 roue 311. 

Avant de procEder au r6glage d^finitif , d^s que Ton arrive 
aux premieres cannelures ,on peut engager le mini-outil dans le 
dispositif de r^glage central 31 pour amercer la mise en distraction 
qui va se faire alors de mani^re automatique et se poursuivre en 

25 utilisant le mini outil pour parfaire le r^glage. Cette operation se fait 
bien entendu aprts avoir accrochE aux os , les moyens d'accrochage 
pr^Edemment d^crits .Dans ce mode de realisation, le blocage de 
du dispositif de r^glage 31 s'opfere par serrage de deux vis 341 et 
342 situ^es sur le carter 310.D'autre part,un petit cache constituE 

30 d'une plaque verticale 330 situ^e entre les deux tiges, ferme le carter 
en Evitant I'indroduction possible de tissus dans le carter. 
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Les trois modes de realisation du dispositif de distraction 1, 2, 
3,permettent donc,grace aux moyens mis en oeuvre et 
pr^c^derament d^rits de redresser I'ossature d'un enfant, sans pour 
autant la bloquer d^finitivement , puisqu'il suffit d'xme petite 
5 intervention pour acc^der fadlement au r^glage du dispositif de 
distraction 1, ce qui permetde suivre les Evolutions de cette ossature 
en corrigeant les deformations tout en permettant k Tenfant de 
grandir. 

n est k noter que dans les modes de realisation 2 et 3 Jes 
10 moyens des dispositifs d'accrochages sont paifaitement interchan- 
geables» ils ne sont specifiques que pour le premier type de 
realisation. 

Enfm tous ces dispositifs, qu'ils soient realises dans le premier 
deuxi^me ou troisi^me mode de realisation, comportent des moyens 

15 de reglage ou d'accrochage que Ton pent adapter k toutes les 
formes d*os ; ils devront 6tre fabriques dans des mateiiaux 
biocompatibles avec le corps humain. Comme on le salt 
actuellement la preference va vers les metaux inoxydables : acier 
inoxydable , alliage de titane ou autre metaux de haute resistance 

20 insensibles k la corrosion du corps humain ; les materiaux 
composites de haute resistance et biologiquement compatibles 
peuvent Stre egolement envisages. 

Compte tenu de leur faible dimension , tous ces moyens 
peuvent 8tre ranges dans des "Kit d'assemblage" offrant toutes 

25 gammes de dimensions possibles au chirurgien , ces kits etant ranges 
correctement dans des coffrets presentables et bien en ordre pour 
I'operation .Toutes ces fonctions et avantages donnent k cette 
invention une avancee importante dans le progr^ technique 
concemant les soins des malformations qui vont pouvoir 8tre 

30 traitees sans interdire la croissance 
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REVENDICATIONS 
I-Dispositif de distraction caract^ris6 en ce qu'il 
comprend : au moins une tige (ll,2133et 36) ,des dispositifs 
d'accrochage aux os (13,14,23,24,231,235,236,237) montes sur 
5 ladite tige et des moyens de r6glage (100,200300) pourvus d'au 
moins un petit trou d'engagement (120,220312,) pour au moins un 
petit outil (121321) destine h r^gler !a distance qui s6pare les 
dispositifs d*accrochage (13,14,23,24,231235,236,237) permettant 
ainsi de g^rer I'^volution de la deformation du tronc d'un enfant au 
1 0 cours de sa crdssance . 

2- Dispositif de distraction selon la revendication 1 
caract6ris6 en ce quMl comprend deux tiges (35 et 36) composes 
chacune d^une partie cylindrique pouvant traverser un petit carter 
(310) com[H:enaiit au moins *une roue den^ (311) , ladite partie 

15 cylindrique n'^tant pas oblige d*engrener la roue dent^ (311) 
pour permettre ainsi de fixer les dispc^itifs d'accrochage 
(13,14,23,24,231,235,236,237) , Tautre partie des dites tiges 6tant 
cr^nel^ et s*^grenant automatiquement dans la roue dentee (311) 
log^ dans le petit carter (310), autorisant ainsi un d^placement en 

20 translation oppose des tiges. 

3- IXspositif de distraction selon les revendication lou 2 
caract6rise en ce que ies moyens d'accrochage aux os sont 
constitu6s par des ^triers (231) ou des crochets (235, 236, et 237) 
fix^klatige. 

25 4-I^spositif de distraction selon Tune quelconque des 

prdc^entes revendications, caract^ris^ en ce que les moyens 
d'accrochage aux os comportent des crochets (23^ et (236) 
s'emboitant I'un dans Tautre et une entret(»se tubulaiie (239) situ6e 
entre les deux crochets, ledit dispositif ^tant bloque par deux ^rous 

30 (25) formant un cerclage rigide et efficace des os . 
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5- I>ispositif de distraction selon Tune des revendications 
pr^c^dentes caracteris^ en ce qu'il comprend une tige (11) filet^e 
avec des pas de vis inverses sur lesquels viennent se visser chacuo 
des moyens d^accrochage autorisant un 6cartement ou un 
5 rapprochement par simple utilisation d'lm moyen de i^^age (12). 

6- Dispodtif de distraction selon les revendications lk5 
caiac^s^ en ce que le moyen de i^glage (12) est monobloc avec 

10 la tige (1 1) ou engag6 sur ladite tige (1 1). 

7- Dispositif de distraction selon les revendications 1^6 
caract^s6 en ce que les moyens d'accroctu^e sont r6alis6s sous 
forme de flasques (131,132) s'accrochant aux os ou ^pousant 

15 paifaitement lews formes et sont mmus d'^^mmts de flxaticm (133 
et 134) d^port^s par rapport k Taxe du dispositif de r^glage . 

8- Dispositif de distraction selon la revendication 1 
caract^ris^ en ce que son moyen de r^glage (200) comprend un 

20 fourreau c^tral (27) qui permet de d^placer dans les directi<His 
o{^)os^s deux tiges filetees k pas inverse 
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r<l (57) Abstract: A distraction device (3) enabling management of tlie evolving deformation of the trunk of a child during growth. 
^ Said device is easy to implant on account of its compact shape and comprises two rods (35.36) which can be bent and deformed 
O on the ends diereof (38.39) and which are mounted on a central adjusting means (300) which is provided with a small hole (312) 
for engaging a small tool (321) thai is designed to adjust the distance separating the means for attachment to the bone (333). The 

O inventive device can be locked in a position which is determined by the tightening of two screws (341,342) which are disposed on 
^ the adjusting device (3(X)). 

^ [Suite sur la page sidvante] 



